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Es werden Alkali-Zink-Silicat-Glaskeramiken 


standigkeit und weitere vorteilhafte optische Eigen- 


und 


•Glaser beschrieben, die einen iinearen thermi- 


schaften besitzen und insbesondere als Dentalwerk- 



schen Ausdehnungskoeffizienten im Bereich von 8,0 bis 
18,7 x 10- 6 K' 1 , eine ausgezeichnete chemische Be- 



stoff eingesetzt werden konnen. 
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[0001] Die Emndung betrifft Alkali-Zink-Silicat-Glaskeramiken und -Glaser und insbesondere solche die sich auf- 

mnrS ^ f ^ u 2 ' en,en Und medri9en ^arbeitungstemperaturen als Dentalmaterial eignen 
Edit 1 rt f a ?A L kUn 1 e We D rde " me,a,lische Dentalrestaurationen ublicherweise mit keramischen Schichten ver- 
lltLT das < Ausseh « n der Restauration an das der naturlichen Zahne anzugleichen. Solche verblendeten Re- 
S we f na^ch a.s Verblendkeramiken Oder Metallkeramiken bezeichnet. Um nun Spannungen zw^hen 
dem Metal.gerust und der Keramikschichtzu vermeiden, ist es erforderlich, daB die WarmeausdehnungfkoeSenteJ 
der keram.schen Werkstoffe an die des Metalls angepaBt sind ausaennungsKoettiz.enten 

SI? n ES iS,be , kan f n ^ daB 'eucithaltige Glaskeramiken sehr hohe lineare thermische Ausdehnungskoeffizienten be- 

sTc^Zl a 3 Geha,t " LSUCit ZurQck2ufQh ™. niches durch gesteuerte Krista.lisatfon 
sprechenden Ausgangsglas gebildet wird. 1 

uTLfrT* e ' ne Den ' a, 9 laskeramik 2um Verblenden der gesamten Bandbreite von verwendeten Dentalmetallen 
dSJhT^ T2 1 Tk B - T " an blS hin 2U Leaierun 9 en mit hohem Goldgehalt, eingesetzt werden kann 1st eTertor 
22^2 L t hnun9Skoeffi2ient in einem breita " Bereich einste.lbar ist. Sofern die Denta.glaske amik zudem 
auch noch als Korrekturmateria. fur Aufbrennkeramiken Verwendung finden soli, so sind weiter InsbesorTdeS tiefe 

sc^Z Weni96r 88 °° C 96ei9nete ° ptiSChe Ei 9— naften, wie hohe TransSz^r wOn 

E n B ^ kan h nte GlaSk 6ramiken und Glaser erf0llen die Fordewg nach in einem weiten Bereich einstellbaren ther- 
Z e ^entatTf ? " TT ** ni&drigen ^rbeitungstemperatur haufig nicht. Zudem weisen die be- 
St ° e " ta,Werksto " e v,e,en Fallen Physiologisch nicht vo.lig unbedenkliche Komponenten, wie z.B Sb 2 o* auf 

zu erzielln ZlT, ^ ^ ^ Zuzusetzen ' um die f " Dentalwerkstoffe gewuns^ten EigensVhaften 
zu erz.elen Nach Untersuchungcn dor Erfinderan Grund gl asern des Systems SiO^AI^-Na^O-^O fuhren geSnqe 

B O 3 'llT. If?'* ZU 6iner unannehmba ™ Verschlechterung der ^milchen lest/ndigkeTun ohe 

rn£ 3 ;, Ca 12 G6W - % zu einem zu flerin 9 en Ausdehnungskoeffizienten 

875 bLnnT nl^^w 8 ?? Gehalt " ^ ZB 3US der DE -° S 39 11 460 und DE-PS 41 38 

nllt Werks,offe bes '*en relativ niedrige Verarbeitungstemperaturen und konnen zur Verblendung von 

r? 3 in^ kan - ■ «* * - — - u 9 ; g ° e n 

S2S2 6nthalten die Werkstoffe ^ingend Sb 2 0 3 , hingegen kein ZnO und kein Zr0 2 . 

EJ! f,^ ,S T^r 0 " ZUm Verblenden von metallischem Zahnersatz ist ebenfaHs aus der DE-OS 40 31 
■ . 5 Ausdehnun 9 sk06ff i^ent dieses Werkstoffes in einem Bereich von 8 bis 1 7,5 x 1 0 -e K -1 

- Z^^ZT^ WerkSt ° ff denn ° Ch °' 7 2,5 G6W - % Weiter ist in dam Werksioff kein zUo 

[0009] Porzellanmassen mit einem hohen Gehalt an B 2 O a von 7 bis 33 Gew.% und Verarbeitungstemperaturen im 

vonTanTd^rSn " d6r US : PS 5 1 ?6 ?4? bekannt Di6Se MasS6n k6nnen als ^nta.porzella'n LuX* end" g 
■ V^ a r d t 9 ' er , Ungen e,n9eSet2t Werden ' ° aS vewend ate B 2 0 3 dient dabei sowohl zur Herabsetzung der 

dem B 2 0 3 auch em EinfluB auf d.e Bindungsstarke zwischen Metallsubstrat und Keramik beiqemessen Ahnliche ke 
ram,sche Matenalien mit einem Gehalt von 8 bis 17 Gew,% 6,0, werden in der EP-A-468 435 bescJ'riibe Dtese 

k6in k6nnen ebenfa " S Verb ' e " dUn9 V ° n ^'-taurationei *X££SSZ 

raoio7 w « h T "I WSrden ' W6lChe 8US TOan ° der ^n-Legieaingen hergesteltt sind. 

- Snb^Sh^ 

[001 1] Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, Glaskeramiken und Glaser zu schaffen die bei niedriaen 
Temperaturen durch Sinterung verarbeitbar sind, einen im Bereich von insbesondere 8,0 bis 18 Jx 1 0* K"' ' einS 
l^lT" hemische " Ausdeh "-^ k ^-enten besitzen und gleichzeitig vortei.hafte op tische EigenscTafte 
SS^^^SS^T^h SO t 6 aUS9eZeiChnete cnemische Bestandigkeit haben und dabei ohne 

5a^2SU5STo S£T Zink - Si,icat - Gla — — - , bis 7 und da s 

Sl : lL Ge9 ! nS ^? d ^ vorlie 9 enden Erfmdung sind ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung der Glaskeramik die 
odeTd^m Is" G ' aSkeramik Und dSS Glases sowie 9 ef °^ Denta.produkte mit Geha.t an'der Glaskeramik un J 

[0014] Die erfindungsgemaBe Alkali-Zink-Silicat-Glaskeramik und auch das erfindungsgemaBe Alkali-Zink-Silicat- 
Glas s.nd dadurch gekennzeichnet, daB sie die folgenden Komponenten enthalten: 
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Komponente 


Gew.-% 




olU 2 


52,0 


bis 63,5 


5 


M a /|lh Pi 


8,5 


bis 13,0 






0 


bis 20,5 




Ma Pi 


1,5 


bis 20,0 






0 


bis 5,0 


10 


^nv^ Dis o,u, insuesonQere 


3,1 


bis 8,0 


Me(ll)0 


2,5 


bis 6,5 




Ti0 2 + Zr0 2 


0,5 


bis 6,0 




Sn0 2 


0 


bis 9,5 




p 2 o 5 


0 


bis 4,0 


15 


F 


0 


bis 2,0 




ceo 2 


0 


bis 3,0 



wobei 



20 a) die angegebene Menge Me(HI) 2 0 3 aus 0 bis 13 Gew.-% Al 2 0 3 und 0 bis 9,5 Gew.-% La 2 0 3 ; und 

b) die angegebene Menge Me(ll)0 aus 0 bis 3,5 Gew.-% CaO : 0 bis 4,5 Gew.-% BaO und 0 bis 5,0 Gew.-% MgO 
gebildet ist. 

25 [001 5] vorzugsweise bestehen sowohl die Glaskeramik als auch das Glas im wesentlichen aus den zuvor genannten 
Komponenten. 

[0016] Fur einige der Komponenten der Glaskeramik und des Glases existieren bevorzugte Mengenbereiche. Diese 
konnen unabhangig voneinander gewahlt werden und sind wie folgt: 



30 



Komponente 


Gew.-% 


Si0 2 


52,0 


bis 61,0 


Al 2 0 3 


8,5 


bis 11,0 


La 2 0 3 


0 


bis 2,0 


K 2 0 


0 


bis 15,0 


Na 2 0 


6,0 


bis 15,0 


Li s O 


0 


bis 4,0 


ZnO 3,6 bis 7,0, insbesondere 


4,0 


bis 7,0 


CaO 


0,5 


bis 3,5 


BaO 


1.0 


bis 4,5 


Ti0 2 


0 


bis 2,8 


Zr0 2 


0,5 


bis 5,0 


p 2 o 5 


0 


bis 2,0 



45 

[0017] Es ist ganz besonders bevorzugt, daB die erfindungsgemaBe Glaskeramik und das erfindungsgemaBe Glas 
im wesentlichen frei von B 2 0 3 , Antimon- und/oder Bleiverbindungen sind. 

[0018] Zur Herstellung des erfindungsgemaBen Glases wird vorzugsweise so vorgegangen, daB geeignete Aus- 
gangsmaterialien, wie z.B. Carbonate, Oxide und Fluoride, bei einer Temperatur im Bereich von 1350 bis 1650°C, 

so vorzugsweise 1400 bis 1 600°C, uber einen Zeitraum von 30 Minuten bis 4 Stunden, vorzugsweise eine Stunde bis 2,5 
Stunden, unter Bildung einer homogenen Schmelze erschmolzen werden. Das erschmolzene Glas wird anschlieBend 
in Wasser abgeschreckt, d.h. gefrittet, und das erhaltene Glasgranulat wird nach Trocknen aufgemahlen. 
[0019] Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Glaskeramik wird insbesondere so vorgegangen, daB das erhaltene 
Granulat des erfindungsgemaBen Glases einer thermischen Behandlung bei einer Temperatur im Bereich von 600 bis 

55 900°C fur eine Dauer von 30 Minuten bis 5 Stunden, vorzugsweise 30 Minuten bis 2 Stunden, unterzogen wird. Vor- 
zugsweise wird das hierbei eingesetzte Glas vor der Warmebehandlung zu einem Pulver mit einer KorngroBe von 
weniger als 90 urn gemahlen und gesiebt. Die thermische Behandlung kann auch durch die im Rahmen der Herstellung 
von geformten Dentalprodukten aus dem erfindungsgemaBen Glas erforderlichen Warmebehandlungen, wie Sinte- 
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rungsvorgange, bewirkt werden. 

Sfre^ Untersuchungen wurde festgestellt, daB die erfindungsgemaBen 

M^^SIT 12 T ? Ver6in2e,t KriSta,,e aUfW6iSen - Hin9egen en,ha,ten die erfindunSemaeen 
mLn £?T " o' ' nsbesondere Leucitkristalle, welche dumh die gesteuerte Oberflachenkristallisation im Rah- 

31„ r.! L herm ' S l Chen 86 " and ' Un9 96bildet Wurden ' Vorzugsweise bilden die Leucitkristalle die Hauptkris alpLe in 

" ^ ^ ^ Leucitkristalle be ^« vorzugsweise weniger als 5 .um'bezogen auf die 



E . h &tZ Leucitkristal 'en konnen je nachchemischerzusammensetzungdes eingesetzten Glases weitere 
SSSSSLJ^r Wer ? n , ^ V6rSChiedenen KnstaNphasen konnen auch Ln-^^STSE 

SSZSST^TSTT* ?' aSphaSen - VOrlie 9 en - Diese *" d "m Rasterelektronenmikroskop als 

kleine mikroheterogene Tropfenglasphasen mrt einer GroBe von ca. 40 bis 250 nm erkennbar. Das Vorlieqen dieser 
Tmpfenglasphasen oder von Knstallen beeinfluBt die optischen Eigenschaften, wie z.B. Opaleszenz und Ss.uzenz 
der erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser. ransiuzenz, 

S^ST the ^^he A Usd ehnungskoeffizient der erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser kann vor- 
' m t Bere,Ch V0n 8 '° bis 18 - 7 x 1 °- 6 gemessen im Temperaturbereich von 100 bis 400°C eingeslel t 

? hend> tr0tZ dSS h0h6n Geha,tS von 52 ' 5 bis »^ Gew - % Si °2 ""d °hne ZusSz von £o 

den emndungsgemaeen Glaskeramiken und G.asern sowohl hohe als auch niedrige AuIdehnungskoefflSemen ver- 

ege n n TZlZ^olT " " EinS,e " Un9 V ° n " iedri9en ^ehnun'gskoSnten "n- 

gegen em zusatz von BjjOa in den meisten Fallen zwingend erforderlich 

S vonF^rr^u T 6inWerti9en Netzwerkwandlerionen, wie Ka.ium, Natrium und Lithium, und durch 
„„h rta£ T k0n " te dle Verarbertungstemperatur gesenkt werden. So konnen die erfindungsgemaSen Glaser 
,n ^ V °" — 9swefee 640 bis 850»C zusammengeLert und damit 

!°h°^ 4 I.h Der B h0t ! e ^ an Zn ° in d6n erfindun 9 s 9emal5en Glaskeramiken und Glasern tragi wesentlich zur guten 
chem.schen Bestand.gkeit bei und reduziert im Vergleich zu ZrC 2 deren Viskositat. Daruber hinaus zeichnet si ZnO 
durch eme ausgezeichnete physiologische Vertraglichkeit aus 

Sm i^cf « 2UV ° r e ^t hnten Kom P°^nten konnen die erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser au- 
oJIr fL~ f« WS k B ' FarbSt0ffe ' insbesondere Farbpigmente, Oxide der 3d-Elemente oder Metal.kolloide 
ZT *-J nSbeS0nd6re mit d - und f-Elementen dotiertes Ytterbium-Silicat, enthalten. Weitere geeignete 
ISSJl ^erung von z.B. den optischen und/oder thermischen Eigenschaften der erfindungsgemaSen 
satoren ^ Weitere Glaskeramiken, Trubungsstoffe und/oder StabHi 

2S? -. ! i rfind " n 9 s 9 ema3en Glaskeramiken und Glaser konnen entweder allein als Dentalmaterial oder als Be- 
standte, von Dentalmaterial ien, wie z.B. Denta.keramikpulvem, eingesetzt werden. Hierzu werden das erf7ndungsge- 

S ^n in^onf Un9S96m f 6 Glaskeramik i eweils vorzugsweise in Form eines Pulvers mit einer Schen- 
groBe von .nsbesondere wemger als 90 nm eingesetzt. Dieses Glaskeramik- oder Glaspulver eignet sich dabei in 

wTzTe^e™^ 

Tr n'L Te,lkro " e ' eine Krone oder eine Bri *ke. Fur diesen Zweck wird das Pulver auf die gewunschten Stellen 
der Dentalsuprastruktur aufgebracht und bei Temperaturen von 640 bis 850°C in einem Vakuumbrennofen zusam 

SSST J k ? nen Ei9enSChafte " des Pulve -. thermischer Ausdehnungskoetz ^en u d op isc "e 

Eigenschaften an die des jeweils aufgesinterten Basismaterials angepaBt werden 

Qr s^h als SIT^^h*T AU ,f hrUn 9 sform der Erfindun 3 ^ann die erfindungsgemaBe Glaskeramik auch 
furs ch als Schicht- oder Verblendmatenal fur vollkeramische, metallische oder in Form von Legierungen vorlieqende 

mS XT T VefWendet W6rden - Hier2U Wird die 9ebulverte G'^keramik mrt WasserJermischt und alt das 
BS^der ^re °^ ri m,SCh ^ub s ^ aufgebracht. Nach Formung der gewunschten Dentairestau ration, wie z i 
qeTnte D^° "fl^ T h Temperaturen von 640 bis 850»C zu dem fertigen, geformten Denta.produkt dicht- 
ernesSitefeeS^^ 

in f t 1T 16,1 W6rden kann ' Und auf 8 '° x 1 °- 6 X- 1 f0r ein Titansubstrat und ungefahr 16 0 x 

oeffiz emends 1 ^ GC i d h T Le9iemn9 h ° h6m G °' d9ehalt ein9este,lt U " d dam « an de " AuTdeh ungs- 
Koerfizienten des verwendeten Substrats angepaBt werden kann. 

£n 281 h ES i w be l° nders "berraschend, daB die erfindungsgemaBen Glaskeramiken und Glaser eine Kombination 

und satT. elt r 9 r mPeratUr ' " Sinem 6reiten Bereich einstel '^ren thermischen AusdehnungsSSien en 
und sehr gute chemische Bestandigkeit aufweisen. a»n«om«enien 

[0029] Als erfindungsgemaBe geformte Dentalprodukte, die einen Gehalt an der erfindungsgemaBen Glaskeramik 
nel^ 

[0030] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispielen naher erlautert. 
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Beispiele 
Beispiele 1 bis 21 

[0031] Es wurden insgesamt 21 verschiedene erfindungsgemaBe Glaskeramiken und 21 verschiedene erfindungs- 
gemaBe Glaser hergestellt. Sie hatten die in der Tabelle I angegebenen chemischen Zusammensetzungen. 
[0032] Fur einige der Glaskeramiken und Glaser sind in Tabelle II ausgewahlte Eigenschaften angegeben, die an 
Probekorpern aus dem jeweiligen Glas oder der jeweiligen Glaskeramik bestimmt worden sind. Weiter finden sich in 
Tabelle II unter "Temperaturbehandlung M Angaben zu dem jeweils eingesetzten Ausgangsmaterial fur die Probekorper 
sowie Angaben zu einer etwaigen Warmebehandlung des Ausgangsmaterials. Bei alien Ausgangsmaterialien, fur die 
keine Warmebehandlung angegeben ist, handelte es sich urn erfindungsgemaBe Glaser. Die Ausgangsmaterialien mit 
angegebener Warmebehandlung waren erfindungsgemaBe Glaskeramiken. Es ist jedoch zu beachten, daB im Falle 
des nicht-warmebehandelten Glases Nr. 12 eine Umwandlung zu einer entsprechenden Glaskeramik eintrat, wenn 
dieses im in Tabelle II angegebenen Temperaturbereich zu Probekorpern gesintert wurde. 

[0033] Die Tabelle II zeigt weiter, daB eine Glaskeramik in der Regel einen hoheren Ausdehnungskoeffizienten als 
ein Glas entsprechender chemischer Zusammensetzung hat. 

[0034] Die Beispiele verdeutlichen wie durch Veranderung der chemischen Zusammensetzung und durch etwaige 
Warmebehandlung Glaskeramiken und Glaser mit unterschiedlichen Eigenschaften erhalten werden konnen. 
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Beispiel 22 

[0035] Dieses Beispiel beschreibt die Herstellung einer erfindungsgemaBen Glaskeramik, die als tiefschmelzende 
Verblendkeramik oder als Korrekturmaterial von sowohl Verblend- als auch Vollkeramiken verwendet werden kann. 
[0036] Zunachst wurde ein Ausgangsglas mit der in Tabelle I fur Beispiel 12 angegebenen chemischen Zusammen- 
setzung hergestellt. Dazu wurde ein Gemenge von Oxiden, Carbonaten und Fluoriden in einem Platin/Rhodium-Tiegel 
bei einer Temperatur von 1550 bis 1600°C wahrend einer Homogenisierungszeit von ungefahr2Stunden erschmolzen. 
Die Glasschmelze wurde in Wasser abgeschreckt, und die gebildete Glasfritte wurde getrocknet und auf eine Kom- 
groBe von weniger als 90 u,m aufgemahlen. AnschlieBend wurde das erhaltene Glaspulver eine Stunde lang bei 750°C 
warmebehandelt, erneut aufgemahlen und auf eineTeilchengroGe von weniger als 90 u,m gesiebt. Mit dem erhaltenen 
Glaskeramikpulver wurden Prufkorper hergestellt und die in Tabelle II unter Nr. 12, mit Warmebehandlung, angege- 
benen Eigenschaften bestimmt. 

[0037] Zur Messung des linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten wurde aus dem Glaskeramikpulver ein 
stabchenformiger Grunkorper hergestellt, der in einem Vakuumbrennofen mit einer Aufheizrate von 60°C/min und einer 
Haltezeit von 1 Minute bei einer Temperatur von 720°C gebrannt wurde. AnschlieBend wurde ein Glanzbrand ohne 
Vakuum bei einer Endtemperatur von 740°C und einer Haltezeit von 1 Minute durchgefuhrt. Der lineare thermische 
Ausdehnungskoeffizient fur den erhaltenen Probekorper betrug 16,2 x 10- 6 K' 1 , gemessen im Tern pe rat urbereich von 
100 bis 400°C. Damit ist der Ausdehnungskoeffizient dieser Glaskeramik an den von Legierungen mit hohem Gold- 
gehalt angepaBt. 

[0038] Auch bei der Herstellung von Plattchen anstelle von Staben konnte die Glaskeramik bei einer sehr niedrigen 
Temperatur von nur 740°C zusammengesintert werden. Die Herstellung der Plattchen erfolgte in der Weise, daB aus 
dem Glaskeramikpulver ein Grunling in Plattchenform gebildet und dieser auf einem mit Quarzmehl bestrichenen 
Brennguttrager im Vakuumofen bei 740°C und einer Haltezeit von einer Minute gebrannt wurde. Die Aufheizrate des 
Vakuumofens betrug dabei 60°C/min. 

[0039] DieBestimmungderchemischen Bestandigkeit der Glaskeramik durch Behandlung von gesinterten Plattchen 
mit 4%iger Essigsaure in einer Soxhlet-Apparatur gemaB ISO 6872 fuhrte zu einem sehr geringen Masseverlust der 
Glaskeramik von nur 0,02%. 

[0040] Durch den an Legierungen mit hohem Goldgehalt angepaBten linearen thermischen Ausdehnungskoeffizi- 
enten, die sehr gute chemische Bestandigkeit und die niedrige Verarbeitungstemperatur ist diese Glaskeramik beson- 
ders zum Aufsintern auf solche Legieru:igen sowie als Korrekturmaterial fur Verblend- und Vollkeramiken geeignet. 
[0041] Zur Erzielung von linearen thermischen Ausdehnungskoeffizienten, die auf alle derzeit ublichen goldhaltigen 
Dentallegierungen angepaBt sind, kann die Glaskeramik vorzugsweise mit anderen gepulverten erfindungsgemaBen 
Glaskeramiken und Glasern einer in Tabelle I angegebenen chemischen Zusammensetzung gemischt werden. 

Beispiel 23 

[0042] Dieses Beispiel beschreibt die Herstellung einer erfindungsgemaBen Glaskeramik, die als Korrekturmaterial 
fiir Vollkeramiken und insbesondere fur Metallkeramiken eingesetzt werden kann. 

[0043] Zunachst wurde ein Glas mit der in Tabelle I fiir Beispiel 13 angegebenen Zusammensetzung entsprechend 
der in Beispiel 22 beschriebenen Verfahrensweise erschmolzen und aufgemahlen. Das erhaltene Pulver wurde als 
Pulver I bezeichnet. 

[0044] Weiter wurde ein Glas mit der in Tabelle I fiir Beispiel 1 4 angegebenen Zusammensetzung ebenfalls entspre- 
chend der Verfahrensweise gemaB Beispiel 22 erschmolzen und gefrittet. Die getrocknete Fritte wurde dann eine 
Stunde lang bei 750°C warmebehandelt und schlieBlich in einer Achatmuhle aufgemahlen und auf eine TeilchengroBe 
von weniger als 90 urn gesiebt. Das erhaltene Pulver wurde als Pulver II bezeichnet. 

[0045] Durch geeignetes Mischen dieser zwei Pulver mit dem Glaskeramikpulver gemaB Beispiel 22 konnte der 
Ausdehnungskoeffizient in gewunschter Weise eingestellt und damit die erhaltene Mischung als Korrekturmaterial zum 
Aufsintern auf Metallkeramikkronen mit sehr guten optischen Eigenschaften verwendet werden. Beispielsweise be- 
stand eine geeignete Mischung aus 70 Gew.-% Pulver I, 15 Gew.-% Pulver II und 15 Gew.-% Pulver gemaB Beispiel 
22, und diese Mischung hatte einen Ausdehnungskoeffizienten von 12,7 x 10' 6 K" 1 . 

[0046] Zur Verwendung als Korrekturmaterial wurde diese Mischung auf die zu korrigierende Stelle einer Metallke- 
ramikkrone aufgebracht, und die Krone wurde bei einerTemperatur von 640°C gebrannt, wobei ab 580°C unter Vakuum 
gearbeitet wurde, die Aufheizrate 60°C/min und die Haltezeit eine Minute betrug. Die fertige Krone hatte an der korri- 
gierten Stelle ein sehrtransluzentes und insbesondere im Schneidebereich leicht opaleszentes Aussehen und wirkte 
dadurch lebhaft. 

[0047] Bei einer Temperatur von 730°C und einer Haltezeit von einer Minute konnten aus dieser Mischung Plattchen 
auf Quarzmehl gebrannt werden. AuBerdem zeigten gemaB ISO 6872 hergestellte und geprufte Plattchen aus dieser 
Mischung eine sehr gute Saurebestandigkeit von lediglich 0,02% Masseverlust. 
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Beispiel 24 

[0048] Dieses Beispiel beschreibt eine erfindungsgemaBe Glaskeramik, die als Korrekturmateria! fur Verblendkera- 
miken und insbesondere fur Vollkeramikkronen verwendet werden kann. 

[0049] Zunachst wurde ein Glas mit der in Tabelle I fur Beispiel 15 angegebenen chemischen Zusammensetzung 
gemaB der in Beispiel 22 beschriebenen Verfahrensweise erschmolzen und gemahlen. Das erhaltene Glaspulver wur- 
de dann 30 Minuten lang bei 750°C warmebehandelt. Die Eigenschaften der erhaltenen Glaskeramik sind in Tabelle 
II unterNr. 15angegeben. 

[0050] Durch geeignetes Mischen eines Pulvers dieser Glaskeramik mit dem Pulver I gemaB Beispiel 23 konnte der 
Ausdehnungskoeffizient so eingestellt werden, daB die erhaltene Mischung als Korrekturmaterial zum Aufsintern auf 
vollkeramische Kronen verwendet werden konnte. Eine fur diesen Zweck geeignete Mischung enthielt 80 Gew -% des 
Glaskeramikpulvers und 20 Gew.-% Glaspulver I gemaB Beispiel 23 und hatte einen Ausdehnungskoeffizienten von 
16,7 x 10- 6 K" 1 , gemessen im Bereich von 100 bis 400°C. 



Beispiel 25 

[0051] Dieses Beispiel beschreibt ein erfindungsgemaGes Glas, das einen linearen thermischen Ausdehnungsko- 
effizienten von ca. 8,0 x 10* K'\ gemessen im Bereich von 100 bis 500°C, aufweist und demgemaB fur Titan legie- 
rungen als Verblendmaterial oder Korrekturmaterial verwendet werden kann. Das Glas besitzt eine Verarbeitungstem- 
peratur, d.h. eine Sinterungstemperatur, von weniger als 880°C. 

[0052] Zu seiner Herstellung wurde ein Glas mit der in Tabelle I fur Beispiel 1 8 angegebenen chemischen Zusam- 
mensetzung gemaB der in Beispiel 22 angegebenen Verfahrensweise erschmolzen und aufgemahlen. Die Herstellung 
von Prufkorpern erfolgte entsprechend Beispiel 22, wobei jedoch die Brenntemperatur zur Herstellung der stabchen- 
formigen Prufkorper fur die Messung des Ausdehnungskoeffizienten beim ersten Brand 850°C betrug und der Glanz- 
brand bei 830°C durchgefuhrt wurde. Fur die so hergestellten stabchenformigen Prufkorper wurde ein thermischer 
Ausdehnungskoeffizient von 8,1 x 10-6 gemessen im Temperaturbereich von 100 bis 500°C, bestimmt. 
[0053] Die Brenntemperatur von Plattchen auf Quarzmehl betrug lediglich 850°C, und gemaB ISO 6872 hergestellte 
und untersuchte Plattchen aus dem Glas zeigten eine sehr gute Saurebestandigkeitvon lediglich 0,01% Masseverlust. 
AuBerdem besaBen aus dem Glas gebrannte Plattchen eine sehr hohe Transiuzenz. 



Patentanspruche 

1 . Alkali-Zink-Siiicat-Glaskeramik, dadurch gekennzeichnet, daB sie die folgenden Komponenten enthalt: 



Komponente 


Gew.-% 


Si0 2 


52,0 


bis 63,5 


Me(lll) 2 0 3 


8,5 


bis 13,0 


K 2 0 


0 


bis 20,5 


Na 2 0 


1,5 


bis 20,0 


Li 2 0 


0 


bis 5,0 


ZnO 2,0 bis 8,0, insbes. 


3,1 


bis 8,0 


Me(ll)0 


2,5 


bis 6,5 


Ti0 2 + Zr0 2 


0,5 


bis 6,0 


Sn0 2 


0 


bis 9,5 


p 2 o 5 


0 


bis 4,0 


F 


0 


bis 2,0 


CeO a 


0 


bis 3,0 



wobei 

a) die angegebene Menge Me(lll) 2 0 3 aus 0 bis 13 Gew.-% Al 2 0 3 und 0 bis 9,5 Gew>% La 2 0 3 ; und 

b) die angegebene Menge Me(ll)0 aus 0 bis 3,5 Gew.-% CaO, 0 bis 4,5 Gew.-% BaO und 0 bisS.O Gew.-% MgO 
gebildet ist. 
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2. Glaskeramik nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Mengen von einigen Komponenten unabhangig 
von einander wie folgt sind: 



Komponente 


Gew.-% 




52,0 


bis 61,0 




8,5 


bis 11,0 


L - a 2 3 


0 


bis 2,0 


K 2 0 


r\ 
U 


□is i b,u 


Na 2 0 


6,0 


bis 15,0 


L^O 


0 


bis 4,0 


ZnO 3,6 bis 7,0, insbesondere 


4,0 


bis 7,0 


CaO 


0,5 


bis 3,5 


BaO 


1,0 


bis 4,5 


Ti0 2 


0 


bis 2,8 


Zr0 2 


0,5 


bis 5,0 


p 2 o 5 


0 


bis 2,0 



3. Glaskeramik nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie im wesentlichen frei von ist. 

4. Glaskeramik nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie Leucitkristalle aufweist. 

5. Glaskeramik nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Leucitkristalle eine mittlere Gr63e von weniger 
ais 5 u.m haben, bezogen auf die Anzahl der Kristalle. 

6. Glaskeramik nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Zusatzstoffe Farbstoffe, 
Fluoreszenzstoffe, weitere Glaser Keramiken, weitere Glaskeramiken, Trubungsstoffe und/oder Stabilisatoren 
enthalt. 

7. Glaskeramik nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen linearen thermischen 
Ausdehnungskoeffizienten von 8,0 bis 18,7x 10* 6 K~ 1 , gemessen im Bereich von 100 bis 400°C, hat. 

8. Verfahren zur Herstellung der Glaskeramik nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Glas hergestellt wird, welches die Komponenten gema3 Anspruch 1 enthalt, und das hergestellte Glas an- 
schiieBend einer Warmebehandlung bei 600 bis 900°C uber einen Zeitraum von 30 Minuten bis 5 Stunden unter- 
worfen wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das hergestellte Glas vor der Warmebehandlung zu 
einem Pulver mit einer Korngr63e von weniger als 90 u.m gemahlen und gesiebt wird. 

10. Alkali-Zink-Silicat-Glas, dadurch gekennzeichnet, daB es die Komponenten gema3 Anspruch 1 enthalt. 

11. Verwendung der Glaskeramik gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 Oder des Glases gema3 Anspruch 10 als 
Dentalmaterial oder Bestandteil von Dentalmaterial. 

12. Verwendung nach Anspruch 11 , wobei die Glaskeramik oder das Glas als Korrekturmaterial fur metallkeramische 
oder vollkeramische Dentalsuprastrukturen eingesetzt wird. 

13. Verwendung nach Anspruch 11 oder 12, wobei die Dentalsuprastruktur die Form einer Krone, einer Brucke oder 
einer Teilkrone hat. 

14. Verwendung nach einem der Anspruche 11 bis 13, wobei die Glaskeramik als Korrekturmaterial fur Inlays einge- 
setzt wird. 

15. Verwendung nach einem der Anspruche 11 bis 13, wobei die Glaskeramik als Verblendmaterial fur vollkeramische, 
metallische oder in Form von Legierungen vorliegende Dentalsuprastrukturen eingesetzt wird. 
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Geformtes Dentalprodukt, welches einen Gehalt an der Glaskeramik gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 Oder 
an dem Glas gemaB Anspruch 1 0 aufweist. 
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